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Doriano Brogioli HAREALIZZATO
UN PRE-PROTOTIPO DI CONDENSATORE
PUBBLICANDO IL LAVORO SU «NATURE»

Elettricita PER OSMOSI

Miscelando liquidi
a diversa salinita si
ottiene energia, che
ricercatori italiani
stanno sfruttando

icavare energia elettrica
dalla miscelazione di
due flussi d’acqua con
differenti gradi di salini-
ti, Sono varigliscienziati, anche italia-
ni, che stanno cercando di rendere
possibile lo sfruttamento pratico di
questo principio. Il meccanismo se-
condo cui dalla mescolanza di liquidi
con diversa concentrazione salina si
libera energia & un processo fisico
bennoto:sitrattadiunfenomenoirre-
versibile, percid avviene con un au-
mento di entropia e una diminuzione
dell’energia libera complessiva. La
differenzadienergiatraidue stativie-
ne normalmente dissipata. Se perd si
disponesse diuno strumento ingrado
di trasformarla in energia elettrica, si
stima che sarebbero disponibili 2,2 ki-
lojoule al litro, rinnovabili e privi di
sottoprodotti inquinanti.
Nel 2009 in Norvegia & stata co-
struita una centrale in cui acqua dol-

ce e acqua salata vengono pompate
in due camere separate da una mem-
brana semipermeabile (cioé che la-
scia passare Pacqua ma non i sali).

Per osmosi si crea una differenza di
pressione trale due camere, che vie-
ne usata per far girare una turbina.
Tuttavia le membrane sono costose
e delicate, € non rappresentano per-
cid un metodo ideale. Un metodo del
tutto diverso € stato ideato nel 2009
da Doriano Brogioli, ricercatore
dell'UniversitAlYiEma S tanee 1l di-
spositivo proposto & un serbatoio in
cuisono immersidueelettrodi, che si
comporta come un condensatore,
cioé & in grado di accumulare carica
elettrica. Il condensatore viene cari-
cato di energia mentre il serbatoio &
pieno di acqua salata. Successiva-
mente nel serbatoio viene introdotta
acqua dolce, e il condensatore viene
scaricato. Poiché acqua dolce crea
una differenza di potenziale maggio-
re, Uenergia ottenuta scaricando il
condensatore & maggiore di quella
usataper caricarlo: siha cosiunapro-
duzione netta di energia.

I'impianto sperimentale proposto
daBrogioli usavaelettrodidicarbone
attivo, estremamente poroso, per
massimizzare la superficie di contat-
to con l'acqua. L'energia prodotta era
di pochi microJoule per ciclo, ma in
unsecondo lavoro presentatoloscor-
so gennaio su «Energy & Environ-
mental Science». Brogioli spiega di

aver realizzato, nell'ambito del pro-
getto Capmix finanziato dalla Ue, un
impianto pil grande ed efficiente in
grado di produrre 2 Joule per ciclo. Le
potenzialita della tecnologia stimola-
no l'interesse di altri ricercatori. Co-
me gli italiani Fabio La Mantia e Mau-

roPasta, sotto 'egida del professor Yi
Cui dell'Universita di Stanford, han-
no pubblicato a marzo su «Nano Let-
ters» un articolo in cui, prendendo
spunto dalle ricerche di Brogioli, de-
scrivono elettrodi di diverso tipo. Lo
scopo € migliorare il rendimento im-
magazzinando l'energia nella massa
dell’elettrodoinvece che nel cosiddet-
to Edl (Electrical Double Layer), la
sottile interfacciatraelettrodoedelet-
trolita, come avveniva nell’esperi-
mento originario. L’esperimento ha
portato arisultati molto incoraggian-
tiperunimpianto dimostrativo, gene-

rando potenze dell’ordine dei mil-
liJoule per ciclo anche con acqua di
provenienza naturale. Ora 'obiettivo
deiduericercatori, che hanno fattori-
chiestadibrevetto, ¢ trovare materia-
Ii per sfruttare lo stesso principio con
minore spesa, dato che l'argento usa-
toperunodeidueelettrodinon sareb-
be utilizzabile in un impianto di tipo
commerciale. Questa tecnologia tro-
verebbe applicazione 1a dove i grandi
fiumi si gettano nel mare, come in
AfricaeSud America.

Marco Passarello
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" POTENZIALITA DEL SALE

Stima della quantita di energia ottenuta dalla differenza di salinita
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Fonte: Stanford university
Il ciclo dell’energia
Fase1
Batteria
scarica -
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Come si produce energia. Fase 1: conil
serbatoio riempito di acqua di fiume,
il sistema viene caricato di energia,
con distacco di ioni dagli elettrodi.
Nella fase 2 si lascia entrare 'acqua di
mare, che ha a sua volta un contenuto
ionico. A causa della maggiore
quantita di ioni nell’acqua, ['energia
estratta dal sistema nella fase 3 &
maggiore di quella introdotta nella
fase 1. Con la fase 4 si reintroduce
acqua dolce e il ciclo ricomincia.
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